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Muitas empresas de Agricultura de Preciséo (AP) ja estdo usando imagens de
satélites para servir seus clientes

Recobrimento Local e Global
Frequéncia Taxa de Crescimento
Custo Lucratividade

@geSat AIRBUS



No entanto, transformar imagens de satelite em analise de areas cultivadas
ainda € um desafio tecnoldgico

Nuvens
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Tamanho de imagens

Diferentes resolucdes

Diferencas na revisita

Diferencas na resposta espectral

@geSal: AIRBUS



A Airbus desenvolveu uma tecnologia unica para fornecer analise sem igual de
areas cultivadas

A modelagem da reflectancia para calcular os parametros biofisicos,
que descrevem fisicamente as condi¢des da vegetacéao.

Baseado numa série de modelos:

+—
3=
3
=

» Topografia: declividade e angulo de iluminacéao

« Solo: propriedades oticas

» Vegetacao: arquitetura das plantas, folhagem

« Atmosfera: condicdes atmosféricas, propriedades de seus componentes
« Sensor: respostas espectrais, calibracdo radiométrica
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Verde |he traz estes parametros levantados no campo direto para o seu portal de AP

fCover LA CHL

% da superficiedo -. - . _Quantidade de ’ Conteudo de -
solo recoberto pela - -metros quadrados & _ clorofilaA e B por
planta, visto de . de folhas presente ; unidade de area de
cima para cada metro " : folhas

guadrado de solo

@geSal: AIRBUS



Estas analises s&o cruciais, mais sao somente o ponto de partida da AP

Observacoes
LAI, fCover, CHL...

“A clorofila esta
em 65 ug/m=’

+ Informacgdes dos solos

+ Modelizacéo dos cultivos
Diagndstico

“A absorbsao de
N. esta muito
baixa”

+ Humidade no solo
+ Chuvas

+ Temperaturas

Recomendacgoes + Previsdo meteoroldgica

“Aportar 35

unidades de + Habitos de manejo
nitrogénio”

AIRBUS



Verde traz 4 beneficios nos seus servicos de AP

Usa a parte util das imagens de satélites, descarta o resto

Aumenta a frequéncia das observacdes

Facilita a associacao destas analises com outras fontes

Aprimora e enriquece seu portfolio de servicos de AP

AIRBUS



Beneficio #1:menos tempo na gestao de imagens e mais tempo nas suas atividades

Com Verde, as nuvens
e as sombras sao
identificadas com
precisao e as imagens
InUteis sao
descartadas. E mais,
VOCE recebe as
Imagens diretamente
No campo para um
melhor aproveitamento.

/EngeSat

Get the good part of satellite imagery, leave the bad one AI RB US



Beneficio #2: Aumente a frequéncia de revisita na sua lavoura

Com Verde, a
deteccao e remocéo
de névoas e neblinas
sao eficientes e todos
0S pixeis uteis podem
entao ser aproveitados
para 0s seus projetos.

/éngeSat

Get increased frequency AI RB US



Beneficio #3: Incorpore facilmente as imagens de satélites aos seus modelos

agrometeorologicos / gestao de implementos

As analises de Verde, e
fornecem resultados

consistentes,

iIndependentemente do

sensor e das

condicoOes de

Imageamento, sem

amostras de campo e R
nem calibracao de

Imagem

@gesat Landsat8

Merge easily these analytics with other sources

July Aug

Field #3

July Aug

Sept

® Sentinel2A

Field #2

July

Field#4

July

Field #6

July

® SPOT6

SPOT7

AIRBUS



Beneficio #4: Alcanca maior confiabilidade nas recomendacoes, da maior retorno

Biomassa entre o inicio do inverno até a florada
(R=Confiabilidade)

Com Verde, vocé 7o &
o g o2 - Lo -
obtem analises com ® el n? &
alto grau de correlacéo E 5000 /
com a biomassa e g + .
- . . _E 4000
absorcdo de nitrogénio : . /
s, (=2} 3000
em todo periodo de g PR o4 LT
desenvolvimento da 4 2000 + o ./
g - . -+ fﬁl L 4 4
lavoura. oo AN Y€ A oo
Ift) ﬁ*;:ld:\rﬂ r:pEFEEI plots 4 Data from 9 rapeseed plots
O 1 T T
o 0.2 0.4 e 0.2 1 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3
NDVI obtido de imagem de satélite LAl obtido de imagem de satélite (m2/m?)

/éngeSat

O NDVI satura e tem baixa correlagao com a biomassa enquanto a LAl
detecta a veriabilidade até o fim do ciclo

Improve and enrich your portfolio AI RB US



Beneficio #4: Alcanca maior confiabilidade nas recomendacoes, da maior retorno

Com Verde, vocé
obtem analises com
alto grau de correlacao
com a biomassa e
absorcao de nitrogénio
em todo periodo de
desenvolvimento da
lavoura.

/éngeSat

Improve and enrich your portfolio

N-uptake from ground measurements (kg/ha)

300

Absorcéo de nitrogénio pelas plantas desde o inicio

do inverno até o desenvolvimento do grao
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NDRE obtido de imagem de satélite
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# Dat3 from 9 field plots

0
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80 100 120 140 160

LAI x CHL obtido de imagem de satélite

(Mg/cm?)

O LAI/CHL oferece uma correlacdo muito maior com a absorcao de
nitrogénio ao longo de todo o ciclo de crescimento.

AIRBUS
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O Verde e adequado para o uso em dois cenarios:

Na Safra Na Entressafra

Para dar suporte aos agricultores no desenvolvimento de sua
experiéncia e na elaboracdo de uma estratégia de gestdo de
sua lavoura

Para ajudar os agricultores a monitorar e
gerenciar suas lavouras no dia a dia

@ngeSat AIRBUS



Varias opcoes oferecidas para adequar-se a uma ampla variedade de situacoes

LAI, CHL: trigo, canola/colza, cevada, milho, soja, graos,
batata, algodao, girasol, beterraba acucareira, arroz,

Analise por parcela

cana de acucar, alfalfa, pastagem

fCover, Imagem da parcela: qualquer cultivo

Entregaveis

Analise: com 2.5m de resolucao (GeoTIFF float 32)

Visualizacdo: com 2.5m de resolucéo (PNG)

Estatisticas: (JSON)

Fonte de dados geoespaciais

Sentinel 2
Landsat 8
SPOT 6/7

Pléiades

Todas as imagens
adquiridas

Eliminacdo automatica de
nuvens

Licenca

Comercial: uso para negocios

P&D: desenvolvimento de novos servigos, divulgacéo do

produto

/éngeSat

AIRBUS



Aqui estdo alguns exemplos do que vocé pode fazer com VERDE

Como fazer um bom mapa de aplicacdo em taxa variavel
Como definir a quantidade certa de Nitrogénio a ser aportada
Como definir a necessidade de agua

Como definir o risco de acamamento

@geSat AIRBUS



Caso pratico #1: Como fazer um bom mapa de aplicacdo em taxa variavel

Mapas de VRA de parcelas de trigo

Fevereiro

Muitos dos indices de
vegetacao ficam
saturados uma vez
gue o recobrimento da
vegetacao alcanca
100%, e nao permite
enxergar as variacoes
de fim de ciclo.

/Enges at *Ferramenta de segmentac&o padréo da ERSI ArcMap

How to make a good Variable Rate Distribution Map AI RB US



Como usar?

Verde fornece;

* LAl em qualquer momento na safra*

Informacdes adicionais necessarias:

* Limites das parcelas*
» Tipo de cultivo*
* Quantidade média dos insumos*

Seu cliente obtém:

 Um mapa de remomendacdo de como distribuir os
insumos proporcionalmente ao volume local de
biomassa.

AIRBUS



Caso pratico #2: Definindo a quantidade certa de Nitrogénio a ser aportada

A planta somente
consegue absorver
uma quantidade
limitada de
nitrogénio, e esta
guantidade nao é
nem linear nem
homogénea na
parcela.

How to prescribe the right amount of nitrogen to spread

A

Quantidade
de N

Desperdicio
de N Necesidade exata
de nitrogénio
pela planta

Impacto
negativo no
rendimento

v

Tempo

AIRBUS



Caso pratico #2: Definindo a quantidade certa de Nitrogénio a ser aportada

LAl end ofjointingd

Biomassa Quantidade de
e N necessario
> . — parar o volume —
biomassa .
de biomassa e
futura na de proteina
florada
Nitrogénio
- — fornecido pelo
solo
Aporte real de
——> Conteldo de nitrogénio no
>  cloroflana — fechamentoda —
planta cobertura

vegetal

7~
EngeSat AIRBUS

How to prescribe the right amount of nitrogen to spread



Como usar?

Verde fornece:

LAl e CHL no final da fase de recobrimento*

Informacdes adicionais necessarias:

« Limite das parcelas* * Modelo agronémico
» Tipo de cultivo* (modelizacao dos estagios
« Variedade* de crescimento, biomassa,
« Conhecimento das biomassa futura, absorcéo de
préaticas agricolas locais* nitrogénio, mineralizacao do
solo)

Seu cliente obtém:

« Uma mapa de recomendacao sobre a quantidade de
Nitrogénio a aportar

AIRBUS



Caso pratico #3: Como definir a necessidade de agua

Em areas onde a agua
é escassa, é essencial
ter uma visao
atualizada das
necessidade de agua,
e sua reparticao
espacial para poder
economizar e
administrar cada gota
de agua...

EngeSat

How to determine the water need

Necessiodade de lrrigagdo em + (mm)

Agua necessdiia Agua digponivel
povo o plovdo. e + (mm) no- 0o (mm)

! / \

= ETO; x K& Chawwae + rrigagdor Capocidade de
possada estocagem de dgua
oo solo-

/ \ ! !

Do Doy dados
meteorolégieoy Sensoriamento meteorolégieoy e do oo solo
Remotor sutemar de rrigagdo-

ETO = evapotranspiracéo de referéncia AI R B US

Kc = Coeficiente de cada cultivo



Caso pratico #3: Como definir a necessidade de agua

fCover

/éngeSat

How to determine the water need

Ajuste dinamico do perfil do coeficiente de cultivo (soja)

1 fCover Coeficiente
de cultivo.
0900 0
0.8
©
0.6
0.4
0.2
@
© p
Maio 10 Jun 9 Jul 9 Agosto 8 Set7 Out 7
— fCover tedrico == fCover diario (projetado do satélite)
O fCover do satélite = Coeficiente de cultivo

1.2

0.8

0.6

0.4

0.2

AIRBUS



Como usar?

/EngeSat

Verde fornece:

« fCover ao longo de todo o ciclo de crescimento*
* (Modelo de converséo do fCover para Kc)*

Informacéao adicional necessaria:

« Limite das parcelas*  Temperatura diaria

« Tipo e variedade cultivada * Evapotranspiracao de

- Data de semeadura* referéncia*

« Chuvas* « Capacidade de estocagem
« Agua da irrigacéo* de 4gua do solo*

Seu cliente obtém:

+ Kc do sensoriamento remoto e entdo a necessidade de
irrigac&o na data

AIRBUS



Caso pratico #4: Como avaliar o risco de acamamento

Os cereais sao vulneraveis < T k¢ V“: -
a chuva e ao vento. Os ' s
agricultores tem o habito de
aplicar reguladores de
crescimento para obter
hastes mais fortes e evitar
acamamento — porém sao
substancias caras e que
Nao sao neutras para o
meio ambiente.

/EngeSat

.

e
B2,

il

How to assess the risk of lodging AI RB US



Caso Pratico #4: Como avaliar o risco de acamamento?

Série LAl no
perfilhamento

Previsao de
Temperatura

Modelo de
Cultivo

/EngeSat

How to assess the risk of lodging

Previsao de
LAI na
brotacao.

Mapa de risco de acamamento
para aplicacao de reguladores
na fase de 1 a 2 colmos

Mapa de
densidade

Previsdo do
tempo
Aplicacéo
anterior de N
Tipo de solo
Variedade

B Riscomuito M Risco Risco Bl Risco
baixo baixo médio alto

AIRBUS



Como usar?

O Verde fornece:

« Série temporal do LAl durante o perfilhamento*

Informacgdes adicionais necessarias:

* Limites das parcelas* » Data de semeadura*

« Tipo de cultivo* » Previsao do tempo (t°, chuva,
« Variedade* radiacao solar)*

« Tip de solo* « Aportes anteriores

* Modelo agronémico* de nitrogénio

O seu cliente obtém:

« Estimativa precisa de risco de acamamento
* Mapa de aplicacéo do regulador de crescimento

fEngeSat AIRBUS



Conceitos chaves a ter em mente

Verde

« Analise premium da lavoura
» Estavel e independente do sensor

« De facil associagcdo com os modelos
agro-meteorologicos

/EngeSat

AIRBUS



Obrigado !

AIRBUS



